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Modalités de la visio-conférence

• Merci d’inscrire vos noms et prénoms en tant que 
participant afin de valider que vous êtes bien inscrit

• Merci de garder vos micros en mute et vos caméras 
éteintes tout le long de la conférence

• Si vous avez des questions à poser aux 
conférenciers, veuillez les inscrire dans l’espace 
réservé aux conversations, en cliquant sur

• En cas de problèmes, veuillez envoyer un mail à 
info@bimquebec.org  

Début des conférences à 12h
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Programme de la conférence

12h00 – 12h30 – Le BIM et la conception pour X (design for x) pour 
la construction d’acier.
Mathieu Fokwa-Soh, Candidat au Phd sur le BIM au Gridd, Concepteur 
des solutions d’ingénierie au Groupe Canam

12h30 – 13h00 – Gestion de la donnée à toute les échelles
Sébastien Dubois, Directeur BIM, FDAI

13h00 – 13h30 – Speckle : la plateforme de données open-source 
pour l’architecture, l’ingénierie et la construction
David de Koning, Associé, Product Lead de Speckle



Partenaires Or

Partenaires réguliers



Partenaires Or

Partenaires réguliers



Partenaires académiques
Encourageons la relève vers la transition numérique

2020-04-016 Transformation numérique pour améliorer la performance en environnement bâti.



Partenaire public

2020-04-017 Transformation numérique pour améliorer la performance en environnement bâti.
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Nouvelle collaboratrice 

Pauline MALLE
Coordonnatrice de projets 
au Groupe BIM du Québec
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Building Smart International – Montréal 2020
Transformation numérique pour un environnement bâti durable

Report en 2021



Partenaires Or

Partenaires réguliers
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Le BIM et la 
conception pour X 
(design for x) pour 
la construction 
d’acier.

Mathieu Fokwa Soh
Candidat au PhD BIM au Gridd
Concepteur solutions d'Ingénierie
Groupe-Canam
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Plan de Présentation

• Présentation
• Objectif du projet de recherche
• Contexte de recherche et Objectif de la recherche
• Méthodologie

• Sélection des projets d'acier
• Extraction des données
• Classification des données

• Résultats et interprétation
• Conclusion
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Objectif de la recherche

Comment utiliser les données pour améliorer la qualité des projets ?

Données

Graham Winch (2009)

"Gerer un projet de construction c'est gerer les informations de facon éfficace.."

Apprentissage machine
Réseau de Neuronnes 

Artificiel

Valeur
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Contexte de rechercher

Samuel de Champlain
Montréal Stade BC-Places - Vancouver

Stade Falcon - Atlanta
• Cout 
• Durée 
• Impact social 
• défis environnementaux

Nouvelle génération de projets 
complexes

Des dizaines voire des centaines de 
projets par an

- les mêmes difficultés,
- les mêmes erreurs,
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Contexte de rechercher

Matière première + Construction + 
Fabrication = 70 - 95% cout du projet.

Design-Bid-Build
Design Construction

(Evers et Maatje 2018)

(SCI, 2018)

Répartition des couts du projet.

Connaissance 
profonde en
• Matières premières
• Méthodes
• Expérience
• Outils /Techniques
• R&D

• Requis du client
• 88% décisions 

du projet
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Contexte de rechercher
• 14 Meilleures pratiques (2006)
• 44 Pratique de la gestion de la valeur
• Analyse indépendante des projets (IPA)
• Pratique de l'amélioration de la valeur (VIA)

• Constructibilité
• Ingénierie à valeur (CII,2016), (Arditi et al. 2002), (Pocock et al. 2006)
• Réduction des couts, de la durée et augmentation de la qualité des produits conçus (Jergeas et Put 2001)
• Disponibilité d'options de construction, meilleurs rapports qualité/prix (Pulaski et Horman 2005)

Design

Construction

waste

waste

Design

Construction

discutes interminantes

Formation aux pratiques de la construction
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Contexte de rechercher

BIM
Acier

Constructibilité + BOM

• Matières premières
• Méthodes
• Expérience
• Outils /Techniques
• R&D

Résistance au changement

Productivité
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Contexte de rechercher

Design Manufacturing

30 ans avant Manufacturier

Design Rules (Boothroyd,1992)

Design fo Manufacturing and Assembly
DFMA

Le succès de l'avion commercial Douglas par l'application du 
DFMA:
• 51% réduction du nombre des pièces
• 37% réduction des couts des pièces
• 50% réduction du temps des produits au marché
• 68% augmentation de la qualité
• 62% réduction du temps d'assemblage
• 57% réduction du temps de fabrication

(Ashey 1995)



2018-03-262020-04-0119 Transformation numérique pour améliorer la performance en environnement bâti.

Contexte de rechercher

DFMA
Rencontres / 

Interview
Validation / 

Cas d'études

Industriere Manufacturière

Industriere Manufacturière

• Differences culturelles
• Difference des processus
• Difference des technologies
• Difference dans la 

communication
(MJ. Riley, 2001)

• Fragmentation (Eastman, Eastman et al. 2011)(Crotty 2013)(Winch 2010),
• Les mauvais supports d’informations (Winch 2010)(Crotty 2013)(Eastman, 

Eastman et al. 2011)
• Les mauvaises pratiques de gestion de projets, (Koskela 2000)(Forbes and Ahmed 

2010)
• La lenteur dans l’implémentation des nouvelles théories,(Eastman, Eastman et al. 

2011)
• La célèbre phrase du Emmerson report (1962): dans aucune autre industrie en 

dehors de la construction,les responsabilités de la conception sont aussi éloignées 
des responsabilité de la production,

• Mauvaise perception des besoins du client (Eastman, Eastman et al. 2011)(Koskela 
2000),
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Méthodologie

BIModels
Comme Base 
de Données

Montéiro (2013);Heinisuo, Laasonen, & 
Haapio (2010); Shen (2010)

BIM nous donne les moyens d'introduire les 
informations relatives à:
• Capacité des machines et des outils,
• Performance des travailleurs,
• Approvisionnement des matières 

premières,
• ...

Données tangibles

• Expérience des travailleurs,
• Humeur du jour, maladie accidents,
• Période de l'année,
• ...

Données intangibles
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Méthodologie

Artificial Neural 
Networks

• Apprendre des données,
• Préicisions dans les résultats,
• Consideration des données 

intengibles,
• Extraction des connaissances.
• ...

données 
antérieurs

Décisions 
antérieures

Nouvelles 
données

Modèles 
de prediction

Nouvelles 
décisions
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Cas d'étude

1710 Projets de 
construction 

d'acier

• 30% tests
• 70% 

apprentissage

14 critères de 
caractérisation

• Total length of structures (mm),
• Total volume of structures (qty)
• Total mass of structures (kg)
• ...
• Quantity of preparation surfaces (qty)
• Fabrication Time for each structural 

steel (hours)

Résultats

Cor: 97.7%
MAE: 8%
RAE:16%
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Resultats

Peu d'impact Impact Moyen Grand 
Impact

R5-Quantity of pieces into the 
structures,

R2-The total volume of the structures,

R8-The quantity of cuts and full 
penetration welding.

R14-Quantity of preparation surfaces,

R7-Quantity of holes,

R9-Quantity of parts larger than 2 
inches.
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Conclusion

2020-04-01

Critères 
caracteristiquesDonnées

BIM

ANN

• Maitrise de son système de 
production

• Réduction de la durée des 
projets

• Réduction des couts
• Amélioration de la qualité.

Verre Pipe Studs Bois
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Conclusion

Merci!



Questions?



Partenaires Or

Partenaires réguliers
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Gestion de la 
donnée à toutes 
les échelles

Dubois Sébastien
Directeur BIM
DMA architectes

Photos du 
conférencier
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La firme

DMA architectes, depuis sa fondation en 1957, a su développer
au fil des ans des méthodes de travail et des champs d'expertise
capables de répondre efficacement à toute forme de mandat
d'avant-projet et de services d'architecture subséquents.

Humanisme, inventivité, plaisir, ouverture, audace et authenticité
sont autant des caractéristiques que nous mettons chaque jour
au service des projets qui nous sont confiés.

Oser concevoir les modèles architecturaux de demain. Valoriser
l’existant pour lui assurer une pérennité. Ajouter au réel, le
transformer sans jamais le dénaturer. Défier la complexité par
l’inventivité. C’est notre vision de l’audace appliquée au
quotidien.

DMA Savoir oser. Savoir faire.

Jozef Zorko
Architecte sénior principal
& associé

François Lemoine
Architecte sénior principal
& associé

Philippe Ashby
Architecte intermédiaire
& associé

Colin J. Hanley
Architecte intermédiaire
& associé
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Qui suis-je?

• En architecture depuis 1995

• Parcours un peu atypique

• Diverses firmes d’architecture (8 ans) 

• DMA architectes (10 ans)

• Sous-traitants spécialisé en portes et cadres et 
quincaillerie (3 ans)

• Travailleur autonome (2 ans)

• Expert conseil BIM (2 ans)

• Certification FDAI (Fire Door Assembly Inspector) par le 
DHI (Door and Hardware institute)

Sébastien Dubois
Directeur BIM



Définir le « I » de l’information
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Pourquoi le BIM et l’intérêt?

• Restructuration de la structure actuelle 
de gestion des projets

• Centralisation des données
• Meilleure accessibilité
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Source de données usuelles

• La majeures partie des logiciels 
exportent en fichiers TXT ou CSV

• Les fichiers Excel sont probablement 
les plus communs et les mieux 
maitrisés par la majorité.

• Les bases de données structurées et 
hiérarchisées sont les plus 
performantes. (Ex.: SQL, SQLite, 
Access, etc.)
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Autres source de données
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La donnée, est-ce toujours fiable ?
• Présentement très à la mode mais 

pas toujours très maitrisé.
• L’entrée des données, comme la 

collecte, doit être structurée.

• Le pire ennemi de le donnée est 
l’humain.

• Consommer la donnée en petites 
doses ciblées aide à la performance 
et la compréhension
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L’ABC de la gestion de données?
• L’extraction • La transformation • La consommation



Extraction de donnée à partir de Revit
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Méthode #1 – Fichier TXT
[ + ]
• Méthode native à Revit
• Simple
• Pratique pour échange avec tierce 

partie
• Bonne source pour processus incluant 

d’autres logiciel

[ - ]
• Le formatage d’extraction n’est pas 

toujours garanti
• Fonctionne seulement avec les 

tableaux Revit
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Méthode #2 – SQL
[ + ]
• Méthode native à Revit (DB Link)
• Le formatage d’extraction est toujours 

garanti
• Bonne source pour processus incluant 

d’autres logiciel

[ - ]
• Plus complexe à mettre en place
• Fonctionne seulement avec les 

tableaux Revit
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Méthode #3 – Multiples
[ + ]
• PlugIn de Revit (RTV Exporter Pro)
• Trop peu onéreux pour être ignoré
• Possibilité d’automatisation sur 

plusieurs fonctionnalités autres que 
l’extraction de donneés.

[ - ]
• Requiert l’installation de SQLExpress

& SQL Management Studio (gratuit) 
pour l’exportation SQL. Peut toutefois 
être installé sur une station de travail.
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Ma trousse à outils…
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Suite Autodesk

• Polyvalent
• Vous l’utilisez probablement déjà de 

façon journalière
• Beaucoup d’outils dans cette suite 

sont sous utilisés
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Suite Microsoft

• Polyvalent
• Facile d’utilisation
• Accessible
• Vous l’utilisez probablement déjà de 

façon journalière
• Beaucoup d’outils dans cette suite 

sont sous utilisés
• Abordable
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Microsoft SQL express

• Gratuit avec limite de stockage
• Beaucoup plus performant
• Possible de créer des requêtes 

réutilisables pour d’autres projets
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Microsoft SQL express
• Trouver le bon outil pour le bon 

processus
• Pour être efficace et persistent le 

processus d’extraction devrait être 
automatisé

• Dynamo est très bien pour extraire de 
la donnée rapidement de Revit et 
automatiser certaine tâches.

• FME Desktop est un logiciel de type 
ETL ( Extraction, Transform, Load) 
vraiment pratique pour créer des 
règles de translation de données



Exemple pratique #01

Extraction d’un tableau Revit en fichier TXT
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Bonnes pratiques

• Toujours préparer la donnée pour 
l’extraction brute de celle-ci

• Pas d’entêtes jumelées
• Pas de ligne vides entre les entêtes et 

la donnée
• Idéalement, conserver des tableaux 

pour des fins administratives prêts à 
être exporter sans se poser de 
question, peut importe qui est en 
charge de l’exportation.
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Attention aux influenceurs

• Faites attention aux caractères 
spéciaux dans vos données, ils 
peuvent servir pour délimiter vos 
champs.

• Privilégiez la tabulation comme
délimiteur. Si non, soyez conscient de 
celui que vous utilisez et assurez qu’il
est “compatible” avec les méthodes
traditionnelles de separations de 
donneés.
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Répétition et automatisation

• Si vous voulez des processus 
automatiques ne changer jamais le 
noms de vos fichiers une fois que 
ceux-ci sont intégré dans un protocole 
approuvé.

• Ne travaillez jamais directement dans 
les fichiers extraits. Servez-vous en 
comme source pour différents usages



Exemple pratique #02

Extraction de données vers Excel par Dynamo
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Contexte

• Grande superficie de briques à calculer
• La maquette n’a pas été assemblé pour 

faire de l’estimation
• Doit être estimé par bloc et par étage
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Dynamo… mon hero!

• Excellent complément à Revit car il 
surmonte quelques limitations de ce 
dernier
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Dynamo… mon héro!
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Extraction vers Excel

• Bon tremplin pour d’autres plateformes
• Facile d’utilisation pour tous



Exemple pratique #03

Extraction et transformation de données
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Possibilité #01

• FME combiné avec BIM360 permet de 
récupérer de la donnée rapidement sur 
la condition des dossiers et produire 
un dashboard sur l’état du HUB

• Peut télécharger automatiquement et 
systématiquement les fichiers à partir 
de la plateforme infonuagique et la 
copier au bon endroit sur le réseau.
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Possibilité #02

• Revit combiné avec FME permet de récupérer de la donnée rapidement sur la 
condition des modèles et faire du contrôle qualité

• Peut servir à reconditionner de la donnée basé sur certaines conditions
• Peut extraire la donnée pour facilité l’estimation
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Possibilité #03

• Combiner AutoCAD, FME et Revit pour créer une topographie 
lorsque la valeur « Z » est manquante dans le DWG.



Questions?



Partenaires Or

Partenaires réguliers
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Speckle : La 
plateforme numérique
open-source pour 
l’architecture, 
l’ingénierie et la 
construction

David de Koning
Associé, Product Lead de Speckle
Arup



Construit sur la base de l’internet



Et également de l’industrie
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Les technologies 
numériques peuvent 
dissoudre les barrières
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Les technologies numériques 
peuvent ériger des barrières
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le fossé numérique
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🚫🚫 interopérabilité
🚫🚫 transfert de données
🚫🚫 Big Data
🚫🚫 les EIR
✅ Communication
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La communication est 
un phénomène à la fois
sociale & technique
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Le processus de design: les 
données coulent
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…largement entre humains
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…qui utilisent des outils divers



2018-03-262020-04-0178 Transformation numérique pour améliorer la performance en environnement bâti.

… et forment un grand réseau
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… non-linéaire
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…qui comprend aussi des acteurs 
non-humains.
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Melbourne Metro

SpeckleRhino/G
H

GSA10

Excel

Tekla

Plaxis

Revit
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Speckle résout un 
problème
technique & politique



Speckle: logiciel libre.



Speckle: communauté
ouverte.



@speckle_works

 ��� slacker.speckle.works

💬💬 discourse.speckle.works

🌎🌎 speckle.systems/docs/essentials/start/

🌎🌎 speckle.systems

+

github.com/speckleworks

+



Questions?
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Merci à tous les conférenciers.



2018-03-262020-04-01112 Transformation numérique pour améliorer la performance en environnement bâti.

Sondage post événement

Un sondage vous sera envoyé par mail dans quelques jours pour 

évaluer cette visio-conférence.



Partenaires Or

Partenaires réguliers
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